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ΘΕΜΑ Α
Α1. ΘΕΩΡΙΑ   (Σχολικό βιβλίο σελ. 31)

Α2. ΘΕΩΡΙΑ   (Σχολικό βιβλίο σελ. 148)

Α3. ΘΕΩΡΙΑ   (Σχολικό βιβλίο σελ. 96)

Α4.    α) Λ      β) Σ       γ) Λ     δ) Σ    ε) Σ

ΘΕΜΑ Β

Β1. Επειδή η διάμεσος δ έχει αθροιστική σχετική συχνότητα iF 50%=  από το

δοσμένο ιστόγραμμα προκύπτει δ 25=

Β2. Από το ιστόγραμμα iF% έχουμε τις κλάσεις:

[ ) [ ) [ ) [ )5,15 , 15,25 , 25,35 και 35,45

Επειδή 1 2 2f % f % F %+ =  είναι:
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Ισχύει 1 2 3 4ν ν ν ν ν 7α 4= + + + = + , οπότε:
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ΧΡΟΝΟΙ
(λεπτά) ix iν if % iN iF%

[ )5 15- 10 12 20 12 20

[ )15 25- 20 18 30 30 50

[ )25 35- 30 24 40 54 90

[ )35 45- 40 6 10 60 100

ΣΥΝΟΛΟ 60 100

Β3. Είναι:
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Επίσης:
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5040 84
60

= =  άρα S 84 9,17= ;

Β4. Επειδή στην κλάση [ )35,45  οι παρατηρήσεις δεχόμαστε ότι κατανέμονται

ομοιόμορφα και στην κλάση αυτή ανήκει το 10% των παρατηρήσεων, στο

διάστημα [ )37,45  θα ανήκει το 8 10% 8%
10

× =  των μαθητών.

ΘΕΜΑ Γ

Ορίζουμε τα ενδεχόμενα:

Α: «Ο μαθητής μαθαίνει Γαλλικά»

  Β: «Ο μαθητής μαθαίνει Ισπανικά»

Σύμφωνα με τα δεδομένα του προβλήματος είναι:
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= = Ç =
+ + +



Επίσης είναι:
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Οπότε:
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Γ1.  Το ενδεχόμενο ο μαθητής να μαθαίνει μία τουλάχιστον από τις

παραπάνω δύο γλώσσες είναι A BÈ , οπότε:

( )
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Άρα το ενδεχόμενο είναι βέβαιο.

Γ2. Είναι:
( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A BÈ = + - Ç Û
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Επειδή ν 3³  είναι ν = 3 . Άρα:

( ) ( )9 5P A ,  P B
10 10

= = και ( ) 4P A B
10

Ç =

Γ3. Το ενδεχόμενο ο μαθητής να μαθαίνει μόνο μια από τις δύο γλώσσες
είναι:

( ) ( )A B B A- È -
Επειδή τα ενδεχόμενα A B-  και B A-  είναι ασυμβίβαστα έχουμε:

( ) ( )( ) ( ) ( )P A B B A P A B P B A- È - = - + - =

( ) ( ) ( ) ( )P A P A B P B P A B= - Ç + - Ç =
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Γ4.  Επειδή τα απλά ενδεχόμενα είναι ισοπίθανα έχουμε:

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )N A B 4 32P A B 4Ν Ω 320 Ν Ω 80

N Ω 10 N Ω
Ç

Ç = Û = Û = Û =

Άρα το πλήθος των μαθητών είναι 80.

ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Είναι:

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 222

2 2 2

1 ln x x 1 ln x x 2lnx lnx x 1 ln x lnx 11 ln xf x
x x x x

¢ ¢¢ ¢+ - +æ ö - - -+¢ = = = = -ç ÷ç ÷
è ø

Επειδή ( )f e 0¢ =  και ( )f x 0¢ <  για κάθε ( ) ( )x 0,e e,Î È +¥  η f είναι γνησίως

φθίνουσα στο ( )0,+¥

Δ2. Επειδή x 0>  και ( )f x 0>  το εμβαδόν ( )E x  του ορθογωνίου
παραλληλoγράμμου ΟΚΜΛ είναι:

( ) ( ) 2E x xf x 1 ln x, x 0= = + >
Έχουμε:

( ) ( )2 ln xE x 1 ln x 2 , x 0
x

¢¢ = + = >

( ) ln xE x 0 2 0 ln x 0 x 1
x

¢ = Û = Û = Û =

( )E x 0 x 1¢ > Û >

( )E x 0 0 x 1¢ < Û < <

x 0                      1 +¥

( )E x¢ - +
( )E x

ΟΕ



Άρα το εμβαδόν γίνεται ελάχιστο για x 1= , οπότε είναι και ( )f 1 1= , δηλαδή το
παραλληλόγραμμο είναι τετράγωνο.

Δ3. Επειδή ( )f 1 1¢ = -  και η ε είναι παράλληλη στην εφαπτομένη είναι λ 1= - ,
οπότε ε : y x β= - +
Οι τεταγμένες iy  των σημείων δίνονται από τον τύπο i iy x β= - + . Άρα
y x β= - +  και y x xS 1S S 2= - = =

Για να είναι το δείγμα των τεταγμένων ομοιογενές πρέπει:
y x

y x
S S1 1 1CV 10 S x β

10 10 10y x β
£ Û £ Û £ Û × £ - + Û

- +

β 10 20 β 10 20Û - ³ Û - ³  ή β 10 20 β 30- £ - Û ³  ή β 10£ -

Δ4. Ισχύουν:
A A BÍ È , οπότε ( ) ( )P A P A B£ È

A B A BÇ Í È , οπότε ( ) ( )P A B P A BÇ £ È
Επειδή η f είναι γνησίως φθίνουσα ισχύουν:

( )( ) ( )( )f P A f P A B³ È

( )( ) ( )( )f P A B f P A BÇ ³ È

οπότε προσθέτοντας κατά μέλη προκύπτει το ζητούμενο.

Κλάδος    Μαθηματικών

Σκύφας Αθανάσιος
Γιαννάκος Παναγιώτης
Ανδριώτης Δημήτρης

Σαρρή Ελένη
Παύλου Φώτης
Τάτσης Πέτρος

Κουκόσιας Δημήτρης
Σταθοπούλου Ιωάννα

Βασιλακόπουλος Πραξιτέλης
Μπαλαδήμα Βάνα
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