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Θέμα 1
ο
  

1. Απφ ηε κεηέξα κεηαθέξνληαη ζην έκβξπν: 

α. αληηζψκαηα.  

β. κηθξννξγαληζκνί.     

γ. αληηγφλα.  

δ. φια ηα παξαπάλσ.    

2. Πνηα απφ ηα παξαθάησ κηθξφβηα πξνζβάιινπλ ην ήπαξ: 

α. ν Candida albicans θαη ε  ηζηνιπηηθή ακνηβάδα.     

β. ν ηφο ηεο γξίπεο.   

γ. ν ηφο ηεο επαηίηηδαο θαη ην ηνμφπιαζκα.    

δ. ν ηφο ηεο πνιηνκπειίηηδαο.    

3. Ακεηςηζπνξά είλαη:  

α. ν εκπινπηηζκφο ηνπ εδάθνπο κε άδσην κε ηε ρξήζε νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ.     

β. ε ελαιιαγή ζηελ θαιιηέξγεηα ζηηεξψλ θαη ςπραλζψλ.       

γ. ε αληαιιαγή αεξίσλ κεηαμχ ησλ θπηψλ θαη ηεο αηκφζθαηξαο κέζσ ησλ ζηνκάησλ ησλ 

θπηψλ.       

δ. ε κεηαηξνπή ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ ζε ακκσλία απφ ηα ςπραλζή.  

4. Έλαο ξχπνο ζπληζηά απεηιή γηα ην πεξηβάιινλ φηαλ: 

α. ν ξπζκφο εηζαγσγήο ηνπ ζην νηθνζχζηεκα είλαη κεγάινο.  

β. ν ξπζκφο εηζαγσγήο ηνπ ζην νηθνζχζηεκα είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην ξπζκφ 

απνκάθξπλζήο ηνπ απφ απηφ.    

γ. ν ξπζκφο εηζαγσγήο ηνπ ζην νηθνζχζηεκα είλαη κηθξφηεξνο απφ ην ξπζκφ απνκάθξπλζήο 

ηνπ απφ απηφ.     

δ. ν ξπζκφο αδξαλνπνίεζεο ηνπ είλαη κηθξφο.   

5. χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο θπζηθήο επηινγήο, νη θακεινπαξδάιεηο κε θνληνχο ιαηκνχο: 

α.  εμαθαλίζηεθαλ  

β. δελ εμαθαλίζηεθαλ   

γ. δελ ππήξμαλ πνηέ   

δ. εμειίρζεθαλ δηακέζνπ ηεο θπζηθήο θιίκαθαο.                                                 (Μονάδερ 25) 

 

Θέμα 2
ο
  

 

1. Α) Πνηα ε ζεκαζία ηνπ λεξνχ γηα ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηνπο νξγαληζκνχο; 

Β) Ση νξίδεηαη σο «ξχπαλζε ησλ πδάησλ»;                                                        (Μονάδερ 5+2) 

2. χκθσλα κε ηνλ Κ. Γαξβίλν, ε επηηπρία ζηνλ αγψλα επηβίσζεο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ έρεη θιεξνλνκήζεη έλαο νξγαληζκφο απφ ηνπο πξνγφλνπο ηνπ. Πνηεο 

παξαηεξήζεηο νδήγεζαλ ηνλ Κ. Γαξβίλν ζε απηφ ην ζπκπέξαζκα;                      (Μονάδερ 6) 

3. Πνηνη ξχπνη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ βηνζπζζψξεπζε; Ση ραξαθηεξηζηηθά δηαζέηνπλ νη 

ξχπνη απηνί ψζηε λα πξνθαινχλ απηφ ην θαηλφκελν;                                            (Μονάδερ 6) 

4. Να εμεγήζεηε πνπ νθείιεηαη ν πφλνο θαη πσο πξνθαιείηαη ην νίδεκα ζε κηα θιεγκνλψδε 

αληίδξαζε.                                                                                                              (Μονάδερ 6) 
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Θέμα 3
ο
  

Έλα άηνκν κνιχλεηαη απφ παζνγφλν παξάγνληα. Σα παξαθάησ δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνπλ ηε 

κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αληηζσκάησλ θαη ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ πνπ 

παξήρζεζαλ γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπ αληηγφλνπ θαζψο θαη ηε δηαθχκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ ζψκαηφο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αζζέλεηαο. 
                                                                ºC 

   

 

 

 

 

 

1. Να αλαθέξεηε πνην απφ ηα δηαγξάκκαηα παξνπζηάδεη ηε κεηαβνιή ησλ αληηζσκάησλ, πνην 

ηε κεηαβνιή ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ θαη πνην ηεο ζεξκνθξαζίαο.  

(Μονάδερ 3)  
2. Πνηνη ηχπνη αλνζίαο παξνπζηάδνληαη ζηα δηαγξάκκαηα 1 θαη 3; Να εμεγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο.  

(Μονάδερ 10)  
3. Σν άηνκν απνθηά ελεξγεηηθή ή παζεηηθή αλνζία; Να εμεγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

(Μονάδερ 6)  
4. Σν άηνκν εκθαλίδεη επηπιένλ, ζπκπηψκαηα γξίπεο αλ θαη είρε εκβνιηαζηεί έλα ρξφλν 

λσξίηεξα κε ην αληηγξηπηθφ εκβφιην. Δμεγείζηε γηαηί είλαη δπλαηφ θαη πάιη λα λνζεί απφ ην 

ίδην λφζεκα; Πνηα θχηηαξα πξνζβάιιεη ν ηφο θαηά ηελ είζνδφ ηνπ ζην αλζξψπηλν ζψκα;     

(Μονάδερ 6)  

 

Θέμα 4
ο
 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξνθαιείηαη ην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Ολνκάζηε ηα θελά πνπ ζεκεηψλνληαη κε ηα γξάκκαηα γ, δ θαη ε πάλσ ζην ζρήκα. Πνηα 

είδε αθηηλνβνιίαο παξηζηάλνληαη κε ηα γξάκκαηα α θαη β; 

(Μονάδερ 5) 
2. Πσο απνηξέπεηαη θπζηνινγηθά ε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε; 

(Μονάδερ 5) 
3. Αλαθέξεηε πεγέο ξχπαλζεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηε αχμεζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

(Μονάδερ 6) 
4. Πνηνο ν ξφινο ησλ θπηψλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ; 
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(Μονάδερ 6) 
5. Πσο ζρεηίδεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ζηνκάησλ ησλ θπηψλ κε ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο 

αηκφζθαηξαο; 

(Μονάδερ 3) 
 

 

ΑΠΑΝΣΗΕΙ 
Θέμα  1

ο
  

1. δ,   2. γ ,   3. β,    4. β,    5. α 

 

Θέμα  2
ο
 

1. Α) ρνι. Βηβ. ει. 88  «Σν λεξφ θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Γεο, νξηνζεηεί ηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα θαη θαζνξίδεη ηηο ηδηφηεηέο ηνπο. Δίλαη ην κέζν κε ην νπνίν ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

εηζέξρνληαη θαη θπθινθνξνχλ ζην εζσηεξηθφ ησλ απηφηξνθσλ νξγαληζκψλ. Σν λεξφ απνηειεί ζεκαληηθφ 

ηκήκα ησλ δσληαλψλ ηζηψλ (ην 75% ηνπ λσπνχ βάξνπο ηνπο) θαη ζπκβάιιεη ζηε ζεξκνξχζκηζε ηφζν ησλ 

θπηηθψλ φζν θαη ησλ δσηθψλ νξγαληζκψλ. Χξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζηε θσηνζχλζεζε ησλ θπηηθψλ 

νξγαληζκψλ». 

Β) ρνι. Βηβ. ει. 108  «Ρχπαλζε ησλ πδάησλ είλαη θάζε θπζηθή, ρεκηθή ή βηνινγηθή κεηαβνιή ηνπ 

λεξνχ πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα ηνπο νξγαληζκνχο νη νπνίνη δνπλ ζ' απηφ ή ην ρξεζηκνπνηνχλ». 

2. ρνι. Βηβ. ει. 126 «Παξαηήξεζε 3. Σα άηνκα ελφο είδνπο δελ είλαη φκνηα. ηνπο πιεζπζκνχο ππάξρεη 

κηα ηεξάζηηα πνηθηινκνξθία φζνλ αθνξά ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ κειψλ ηνπο. 

Παρατήρηςη 4. Τα περιςςότερα από τα χαρακτηριςτικά των γονέων κληροδοτούνται ςτουσ 
απογόνουσ τουσ». 

3. ρνι. Βηβ. ει. 109 «Οη πην ηνμηθνί ξππαληέο ζηε βηφζθαηξα είλαη ηα δηάθνξα παξαζηηνθηφλα θαη 

εληνκνθηφλα, ηα ξαδηελεξγά απφβιεηα θαη ηα παξαπξντφληα ησλ ξαδηελεξγψλ εθξήμεσλ. Οη ξχπνη απηνί 

απέθηεζαλ ηδηαίηεξε ζεκαζία κεηά ην Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν ιφγσ ηεο απμεκέλεο απειεπζέξσζήο ηνπο 

ζην πεξηβάιινλ. Σν θνηλφ ζηνηρείν ηεο επίδξαζεο ησλ νπζηψλ απηψλ ζην πεξηβάιινλ είλαη φηη δε 

δηαζπψληαη, (κε βηνδηαζπψκελεο νπζίεο), δε κεηαβνιίδνληαη απφ ηνπο νξγαληζκνχο, θαη δελ 

απνβάιινληαη κε ηηο απεθθξίζεηο ηνπο κε απνηέιεζκα, αθφκε θαη αλ βξίζθνληαη ζε ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο, λα ζπζζσξεχνληαη ζηνπο θνξπθαίνπο θαηαλαισηέο, θαζψο πεξλνχλ απφ ηνλ έλαλ θξίθν 

ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο ζηνλ επφκελν». 

4. ρνι. Βηβ. ει. 33 «Ο πφλνο νθείιεηαη ζηνλ ηξαπκαηηζκφ ησλ απνιήμεσλ ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ θαη 

ζηε δξάζε ζ' απηά ηνμηλψλ πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο. Παξάιιεια, ηα 

αηκνθφξα αγγεία ηεο πεξηνρήο δηαζηέιινληαη, κε απνηέιεζκα λα ζπγθεληξψλεηαη πεξηζζφηεξν αίκα. 

Λφγσ ηεο δηαζηνιήο ησλ αγγείσλ ην πιάζκα ηνπ αίκαηνο δηαρέεηαη ζηνπο γχξσ ηζηνχο, πξνθαιψληαο 

ηνπηθφ νίδεκα (πξήμηκν)». 

 

Θέμα  3
ο
 

1. 1-αληηζψκαηα,   2-ζεξκνθξαζία,   3-θπηηαξνηνμηθά Σ-ιεκθνθχηηαξα 

2. Σν δηάγξακκα (1) παξνπζηάδεη ηε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αληηζσκάησλ πνπ παξάγνληαη ζην 

κνιπζκέλν άηνκν πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί ην αληηγφλν. Γελ ππάξρεη πξνεγνχκελε επαθή κε ην 

αληηγφλν θαη γη’ απηφ παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζήο ηνπ, κε θαζπζηέξεζε πεξίπνπ ηξηψλ 

εκεξψλ θαη απφ κεδεληθή αξρηθή ζπγθέληξσζε. Ζ παξαγσγή αληηζσκάησλ ζπληζηά ηε ρπκηθή αλνζία.  

ρνι. Βηβ. ει. 37-38 «' απηφ ην ζηάδην ηα βνεζεηηθά Σ-ιεκθνθχηηαξα, ηα νπνία έρνπλ ελεξγνπνηεζεί 

απφ ηα αληηγφλα πνπ βξίζθνληαη εθηεζεηκέλα ζηελ επηθάλεηα ησλ καθξνθάγσλ, εθθξίλνπλ νπζίεο πνπ 

ελεξγνπνηνχλ ηα Β-ιεκθνθχηηαξα, πξνθεηκέλνπ απηά λα πνιιαπιαζηαζηνχλ θαη ηειηθά λα 

δηαθνξνπνηεζνχλ ζε πιαζκαηνθχηηαξα θαη Β-ιεκθνθχηηαξα κλήκεο. Σα πιαζκαηνθχηηαξα ζηε ζπλέρεηα 

εθθξίλνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο αληηζσκάησλ εηδηθψλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν αληηγφλν. Σα Β-ιεκθνθχηηαξα 

κλήκεο ζα ελεξγνπνηεζνχλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ν νξγαληζκφο ζα εθηεζεί θαη πάιη ζην ίδην αληηγφλν. Ζ 
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παξαπάλσ δηαδηθαζία νλνκάδεηαη ρπκηθή αλνζία, γηαηί ηα αληηζψκαηα απειεπζεξψλνληαη κέζα ζην αίκα 

θαη ζηε ιέκθν, αληηδξνχλ κε ην αληηγφλν θαη ην εμνπδεηεξψλνπλ».  

ην δηάγξακκα (3) παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ. 

Σα θχηηαξα πξνυπάξρνπλ ζηνλ νξγαληζκφ θαη ζηε ζπλέρεηα ελεξγνπνηνχληαη θαη απμάλνληαη κεηά ηε 

κφιπλζε απφ ηνλ ηφ. ρνι. Βηβ. ει. 38-39 «Έηζη, παξάιιεια κε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ Β-

ιεκθνθπηηάξσλ, ηα βνεζεηηθά Σ-ιεκθνθχηηαξα, ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ην αληηγφλν είλαη έλα 

θχηηαξν (θαξθηληθφ θχηηαξν, θχηηαξν κεηακνζρεπκέλνπ ηζηνχ ή θχηηαξν κνιπζκέλν απφ ηφ), βνεζνχλ 

ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη ηελ ελεξγνπνίεζε κηαο άιιεο εηδηθήο θαηεγνξίαο Σ-ιεκθνθπηηάξσλ, ησλ 

θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ, ηα νπνία ζα θαηαζηξέςνπλ ηα θχηηαξα - ζηφρνπο. Ζ δξάζε ησλ 

βνεζεηηθψλ αιιά θαη ησλ θπηηαξνηνμηθψλ Σ-ιεκθνθπηηάξσλ απνηειεί ηελ θπηηαξηθή αλνζία. Καη ζηηο 

δχν θαηεγνξίεο Σ-ιεκθνθπηηάξσλ ζρεκαηίδνληαη Σ-ιεκθνθχηηαξα κλήκεο, πνπ ζα ελεξγνπνηεζνχλ ζε 

πηζαλή επφκελε επαθή ηνπ νξγαληζκνχ κε ην ίδην αληηγφλν». 

3. Δθφζνλ παξαηεξείηαη ζηαδηαθή αχμεζε ησλ αληηζσκάησλ ζηνλ νξγαληζκφ ηνπ αηφκνπ, δηαπηζηψλεηαη φηη 

ηα αληηζψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπ αληηγφλνπ παξάγνληαη απφ ην άηνκν 

πνπ κνιχλζεθε θαη δελ ρνξεγήζεθαλ έηνηκα. Άξα, ην άηνκν απνθηά κε απηφ ηνλ ηξφπν, ελεξγεηηθή 

αλνζία.   

4. Ο ηφο ηεο γξίπεο πξνζβάιεη ηα επηζειηαθά θχηηαξα ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ ηνπ αλζξψπνπ.  

Παξά ην γεγνλφο φηη ην άηνκν απηφ είρε εκβνιηαζηεί θαη επνκέλσο ζρεκαηίζεη θχηηαξα κλήκεο γηα ηα 

ζηειέρε ηνπ ηνχ ηεο γξίπεο, εκθαλίδεη θαη πάιη ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ θαη είλαη πνιχ πηζαλφ λα αζζελεί 

απφ γξίπε. Ο ηφο ηεο γξίπεο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαιιάζζεηαη ζπλερψο. Έηζη, δελ ππάξρνπλ 

ιεκθνθχηηαξα κλήκεο γηα θάζε λέν – κεηαιιαγκέλν ζηέιερνο πνπ κπνξεί λα πξνζβάιιεη έλα άηνκν. 

πλεπψο, ζε πεξίπησζε κφιπλζεο απφ έλα λέν ζηέιερνο, ν νξγαληζκφο αληηκεησπίδεη ηνλ ηφ σο έλα λέν 

αληηγφλν θαη πξαγκαηνπνηεί πξσηνγελή αλνζνβηνινγηθή απφθξηζε.   

     

Θέμα  4
ο
 

1. γ = δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

δ = πδξαηκνί 

ε = 15 
o
C 

α = ειηαθή αθηηλνβνιία  

β = ππέξπζξε αθηηλνβνιία  

2. ρνι. Βηβ. ει. 104 «Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πέθηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο απνξξνθάηαη θαηά έλα 

κέξνο απφ απηήλ, ελψ θαηά έλα άιιν κέξνο εθπέκπεηαη πίζσ ζηελ αηκφζθαηξα κε ηε κνξθή ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο. Απφ ην ζχλνιν ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο έλα κέξνο δεζκεχεηαη απφ ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα θαη ηνπο πδξαηκνχο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηελ ήπηα αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο. (εκεηψλεηαη φηη, αλ δε δεζκεπφηαλ ε ππέξπζξε αθηηλνβνιία, ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο 

Γεο ζα ήηαλ -20 
o
C, αληί γηα ηε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ 15 

o
C πνπ είλαη επλντθή γηα ηε δσή). Σν ππφινηπν 

δηαπεξλά ηελ αηκφζθαηξα θαη δηαθεχγεη ζην δηάζηεκα, κε απνηέιεζκα λα απνηξέπεηαη ε ππεξζέξκαλζε 

ηνπ πιαλήηε καο». 

3. ρνι. Βηβ. ει. 85 «Με ηε Βηνκεραληθή Δπαλάζηαζε (αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα) άξρηζε ε ζπζηεκαηηθή 

ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (γαηαλζξάθσλ αξρηθά, πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ζπλέρεηα). Απηά ηα 

θαχζηκα, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ νξγαληθήο χιεο θπηηθψλ θαη δσηθψλ νξγαληζκψλ 

ηνπ παξειζφληνο, παξέκελαλ γηα εθαηνκκχξηα ρξφληα ζηα έγθαηα ηεο Γεο, απνηειψληαο κηα κεγάιε 

απνζήθε άλζξαθα πνπ έκελε αρξεζηκνπνίεηε. ηε ζπλέρεηα φκσο νη απμαλφκελεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

ηεο βηνκεραλίαο θαη ησλ κεηαθνξψλ επέβαιαλ ηελ εληαηηθή εμφξπμε ηνπ άλζξαθα, ε θαχζε ηνπ νπνίνπ 

νδήγεζε ζηελ απειεπζέξσζε ηεξάζηησλ πνζνηήησλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα».  

4. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δεζκεχεηαη απφ ηνπο παξαγσγνχο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θσηνζχλζεζε. 

Οη παξαγσγνί είλαη νη νξγαληζκνί πνπ θσηνζπλζέηνπλ, έρνπλ δειαδή ηελ ηθαλφηεηα λα δεζκεχνπλ ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα θαη λα ηελ αμηνπνηνχλ γηα ηελ παξαγσγή γιπθφδεο θαη άιισλ πδαηαλζξάθσλ απφ απιά 

αλφξγαλα κφξηα (δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ). Ζ θαηαζηξνθή σζηφζν ησλ δαζψλ, είηε ιφγσ ηεο 

πινηφκεζεο, πνπ γίλεηαη κε ζθνπφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πξντφλησλ ηεο μπιείαο, είηε ιφγσ ησλ 

εθρεξζψζεσλ, πνπ απνζθνπνχλ ζηελ εμεχξεζε λέσλ ρψξσλ θαηνηθίαο θαη θαιιηέξγεηαο, πεξηνξίδεη ην 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θσηνζπλζεηηθψλ νξγαληζκψλ ηνπ πιαλήηε. Οη παξαγσγνί ηνπ πιαλήηε κεηψλνληαη 
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επίζεο ιφγσ ηεο φμηλεο βξνρήο, ησλ απνςηιψζεσλ (ηξνπηθά δάζε) θαη ησλ ππξθαγηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ππεξβφζθεζε (κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα). Δπνκέλσο, ε κείσζε ησλ παξαγσγψλ ηνπ πιαλήηε 

ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο.  

5. Σα θπηά δηαζέηνπλ εηδηθνχο πφξνπο ζηελ επηδεξκίδα ησλ θχιισλ ηνπο απφ ηνπο νπνίνπο γίλεηαη ε 

αληαιιαγή αεξίσλ ησλ ίδησλ κε ηελ αηκφζθαηξα. Γειαδή, κέζσ ησλ ζηνκάησλ εηζάγεηαη ζην θπηφ 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη απνβάιιεηαη νμπγφλν θαηά ηε θσηνζχλζεζε θαη αληίζηξνθα θαηά ηελ 

θπηηαξηθή αλαπλνή. 

 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: ΔΗΛΕ ΠΑΝΑΓΙΩΤΑ 

 

 

 

ηε Βιολογία  εμεηάδεζηε ζε ηέζζεξα ζέκαηα (25 κνλάδεο ην θαζέλα). Εεηνχκελν φισλ ησλ ζεκάησλ είλαη 

ε αμηνιφγεζε ηεο γλψζεο θαη ηεο θαηαλφεζεο ησλ νξηζκψλ, λφκσλ θαη θαηλνκέλσλ πνπ ζίγεη ην ζπγθεθξηκέλν 

κάζεκα θαζψο θαη ε αμηνιφγεζε ηεο ζεσξεηηθήο θαηάξηηζεο ηνπ καζεηή θαη ηεο ζπλζεηηθήο ηνπ ηθαλφηεηαο. 

Σα ηξία πξψηα ζέκαηα πεξηιακβάλνπλ εξσηήζεηο (πνιιαπιήο επηινγήο, θξίζεσο, αλάπηπμεο) θαη ην ηέηαξην 

είλαη ζπλήζσο άζθεζε - πξφβιεκα. Αθνχ ινηπφλ, δηαβάζεηε φια ηα ζέκαηα πξνζεθηηθά θαη κε ςπρξαηκία 

μεθηλήζηε κε ην ζέκα πνπ γλσξίδεηε θαιχηεξα, δίλνληαο απαληήζεηο ζαθείο θαη νινθιεξσκέλεο.  

ηιρ αζκήζειρ εξηγούμε κάθε βήμα μαρ παπαθέηονηαρ ζηην ζςνέσεια και ηα απαπαίηηηα 

ζσεδιαγπάμμαηα (ηποθικέρ αλςζίδερ, πλέγμαηα, πςπαμίδερ. κηλ) και πποζέσοςμε ηιρ απιθμηηικέρ ππάξειρ 

πος ππέπει να κάνοςμε. Σα απιθμηηικά λάθη λόγω απποζεξίαρ είναι ζςσνό θαινόμενο και μποπεί να 

οδηγήζει ζε αδικαιολόγηηη απώλεια μονάδων.  

  

 

 

 

 


